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Wytyczne projektowania i wykonania bramownic i wysiegnikéw drogowych.

1) Niniejsze wytyczne dotycza:

a) stalowych bramownic i wysiegnikéw drogowych, na ktorych zamontowane sa:
znaki drogowe, znaki zmiennej tresci, sygnalizatory swietlne, kamery, tablice
reklamowe, anteny oraz inne urzgdzenia,

b) konstrukcji pod znaki i tablice drogowe, tablice ZT oraz inne urzgdzenia stojgce
poza zasiegiem drogi np. na jej poboczu.

2) Konstrukcje bramownic i wysiegnikéw nie podlegajg wymaganiom PN-EN 12767 [28]
dotyczgcej biernego bezpieczenhstwa konstrukciji.

3) Podstawg do  rozpoczecia  projektowania  konstrukcji  bramownicowych,
wysiegnikowych lub wsporczych pod tablice i znaki drogowe jest projekt statej
organizacji ruchu okreslajgcy przede wszystkim takie parametry jak: usytuowanie
konstrukcji ze szczegblnym uwzglednieniem miejsca ha drodze, przekroju drogi, stref
wiatrowych i sniegowych, jej ewentualne zabezpieczenie poprzez zastosowanie
odpowiednich barier ochronnych, skrajnie pionowa, ilos¢ i wielkos¢ znakéw
drogowych, itp.

4) Obcigzenie od oddziatywania wiatru dla przedmiotowych konstrukcji powinno byc¢
przyjmowane zgodnie z PN-EN1991-1-4 [5] oraz [37]. Niedopuszczalne jest
przyjmowanie obcigzen od oddziatywania wiatru na podstawie normy PN-EN 12899-1
[27], ktora przeznaczona jest dla wylgcznie dla typowych matych znakéw drogowych
usytuowanych z boku drogi.

5) Obcigzenie sniegiem nalezy przyjmowaé¢ wg PN-EN1991-1-3 [4].
6) Obcigzenie temperaturg nalezy przyjmowaé¢ wg PN-EN1991-1-5 [6].

7) Obcigzenie oblodzeniem nalezy przyjmowac wg 1ISO 12494 [9].

8) Obcigzenia uzytkowe nalezy ustala¢ z inwestorem indywidualnie dla kazdego
projektu lub przyjmowa¢ wg PN-EN1991-1-1 [2].

9) Obcigzenia podmuchami od przejezdzajgcych samochoddéw, do czasu ustanowienia
krajowych wytycznych proponuje sie przyjmowac wg normy brytyjskiej BD94/07 [25].

10) W zasadzie nie przewiduje sie obcigzeh wyjgtkowych od uderzen pojazdami.
Zaktada sie, ze stlupy bramownic i wysiegnikbw bedg chronione barierami
energochtonnymi lub beda zamontowane poza zasiegiem uderzen pojazdow. Jesli
jednak konieczne jest uwzglednienie w/w oddziatywan wyjgtkowych nalezy stosowac
postanowienia PN-EN 1991-1-7 [8].

11) Jesli konstrukcja zlokalizowana jest na terenach o aktywnosci sejsmicznej lub na
terenach szkod gérniczych, wplywy tych oddziatywan powinny byé uwzglednione

w obliczeniach wg odpowiednich norm i literatury.

12) Wytyczne zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem i montazem przedmiotowych
konstrukcji nalezy rozpatrywaé tgcznie z opracowaniem [37].
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13) Obliczeniowe charakterystyczne efekty oddziatywan na przedmiotowe konstrukcje
(kombinacje obcigzen) nalezy przyjmowa¢ wg PN-EN1990 [1].

14) Nosnos¢ przedmiotowych konstrukcji lub jej elementéw nalezy ocenia¢ wedtug
zbioru norm cze$¢ 1 Eurokodow 3 ,Projektowanie konstrukcji stalowych” tj. PN-
1993-1 [10]+[21], w szczegblnosci wg PN-EN1993-1-1 [10] oraz PN-EN1993-3-1
[24].

15) W odniesieniu do projektowania potagczen i stykbw montazowych konstrukcji nalezy
stosowac zasady PN-EN1993-1-8 [17].

16) W przypadku konstrukcji kratowych, z uwagi na podobienstwo konstrukcyjne,
zasadne jest korzystanie ze szczegOtowych postanowien PN-EN 1993-3-1 [24]
Projektowanie wiez i masztéw.

17) Nosnos¢ zmeczeniowg konstrukcji nalezy analizowa¢ wg PN-EN1993-1-9 [18].

18) Stany graniczne uzytkowalnosci SLS (tj. ugiecia, drgania) nalezy sprawdzac¢ zgodnie
Z PN-EN 1990 [1] Al1.4.2. (2). Zaleca sie ustalanie kryteriow uzytkowalnosci dla
kazdego projektu i uzgadnianie ich z inwestorem. Je$li inwestor nie postanowit
inaczej nalezy przyjmowac kryteria dotyczgce stanu SLS zgodnie z [37].

19) W projektowaniu przedmiotowych konstrukcji nalezy stosowac stale konstrukcyjne
spawalne wg PN-EN 10204 [29], PN-EN 10025 [30], PN-EN 10210 [31], PN-EN
10219 [32].

20) W doborze gatunkéw stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwosé
miedzywarstwowg nalezy stosowa¢ PN-EN1993-1-10 [19].

21) Jesli zgodnie z PN-EN 1993-1-10 [19] wymagana jest stal o ulepszonej ciggliwosci
miedzywarstwowej, to nalezy stosowac stal jakosciowg zgodnie z EN-10164 [33].

22) Konstrukcje nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 1090-1 [22], PN-EN 1090-2 [23].
Kazdorazowo nalezy okreslic klase wykonania konstrukcji EXC2, EXC3, EXC4 na
podstawie klas konsekwencji zniszczenia, kategorii uzytkowania, kategorii produkcji.
W przypadku bramownic oraz konstrukcji wysiegnikowych znajdujgcych sie ponad
droga, klasa wykonania nie moze by¢ nizsza niz EXC3.

23) Przygotowanie powierzchni przed zabezpieczeniem antykorozyjnym powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN ISO 8501 [35], PN-EN ISO 12944 [36].
Malowanie konstrukcji nalezy wykona¢ wg norm dla przyjetego systemu farb.

24) Cynkowanie konstrukcji nalezy wykona¢ wg PN-EN I1SO 1461 [34].
Standardowg grubos¢ powioki cynkowej przyjmuje sie zgodnie z wg
PN-EN ISO 1461 [34]. Jesli inwestor wymaga wiekszych grubosci powinno to byc¢
doktadnie okreslone w specyfikacji. Nalezy wtedy zastosowa¢ odpowiednie
procedury tak, aby uzyska¢ zwiekszong grubos¢ cynku (np. srutowanie przed
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cynkowaniem). Wskazane jest, aby inwestor dobierajgc odpowiedni poziom systemu
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji, uwzglednit klase korozyjnosci
Srodowiska w odniesieniu do zaktadanego czasu uzytkowania konstrukcji zgodnie z
PN-EN ISO 14713-1 [38].

25) W przypadku konstrukcji cynkowanej ogniowo, nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
dobor stali miedzy innymi pod wzgledem zawartosci krzemu, fosforu, wegla i innych
parametrow, ktérych procentowy sktad powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 1461 [34].

26) Stopien przygotowania powierzchni przed cynkowaniem i malowaniem nalezy
przyjmowac¢ w zaleznosci od przyjetego systemu i klasy korozyjnosci srodowiska.
Nalezy zwrdci¢ uwage na przygotowanie krawedzi elementow i krawedzi otwordw.
Wszystkie krawedzie powinny by¢ stepione lub zaokraglone w zaleznosci od
wymaganego stopnia przygotowania powierzchni.

27) Uszkodzenia po montazu i ubytki powtoki nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy
naprawia¢ przez cynkowanie natryskowe Iub malowanie zestawem farb
wysokocynowych z duzg zawartoscig czesci statych.

28) Montaz przedmiotowych konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [23].

29)Przed montazem konstrukcji stalowej nalezy sprawdzi¢ geodezyjnie potozenie
elementéw kotwigcych, odlegtosci liniowe, poziomy i skrecenie elementow
kotwigcych.

30) Konstrukcja powinna zosta¢ zamontowana zgodnie z wytycznymi podanymi w
projekcie, ktére dotyczg parametréw podniesienia wykonawczego, pionowosci
stupow czy odchylenia od pionu stupéw wspornikdw. W projekcie wykonawczym
powinien by¢ dokiadny opis sposobu wykonania podniesienia wykonawczego za
pomocg blach dystansowych, elementow rektyfikacyjnych, sprezania lub w inny
sposob.

31)W trakcie budowy i po zakohczeniu montazu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg, ktéra stuzy jako dowod zgodnosci realizacji obiektu z dokumentacijg
wykonawczg. Gdy projekt przewiduje stosowanie potgczen sprezanych, to
dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ protokét z pomiaru momentu sprezenia
Srub.

32) Montazu konstrukcji nie nalezy wykonywac jesli predkosc wiatru przekracza 10 m/s.
33)W przypadku konstrukcji o duzych rozpietosciach i/lub znacznym stopniu
skomplikowania powinny by¢ wykonywane projekty montazu. Elementy montazowe

nalezy podnosi¢ dzwigami zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie, aby nie
ulegly uszkodzeniu oraz aby nie spowodowaty zagrozenia bezpieczenstwa.
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34) Pomosty robocze powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez inwestora
indywidualnie dla kazdego projektu. Jesli jednak w specyfikacji od inwestora nie
zostato to okreslone, proponuje sie przyjmowac ponizsze wytyczne.

a) Minimalna szeroko$¢ uzytkowa pomostu 0,6 m.

b) Wysokos¢ balustrad 1,0 m. Nosnhos¢ balustrady na ze wzgledu na obcigzenie
boczne w zaleznosci od wymagan inwestora. Dopuszcza sie np. aby balustrady
mialy poziome elementy wykonane z luznych linek, wymaga to jednak spetnienia
odpowiednich zalecen BHP dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania pomostu.

¢) Wymiar nominalny oczka kraty pomostowej nie wiekszy niz 30 x 32 mm. Mozna
stosowac standardowe kraty zgrzewane; nie sg wymagane kraty antyposlizgowe.
Warunek uzytkowalnosci kraty pomostowej ze wzgledu na ugiecie wynosi L/200

(gdzie L — rozpietos¢ kraty pomostowej) dla obcigzenia réwnomiernie
roztozonego 2,0 kN/m? lub dla obcigzenia skupionego 1,5 kN (na powierzchni 0,2
x 0,2 m).

d) Pomosty powinny mie¢ bortnice jednostronne zabezpieczajgce elementy przed
upadkiem na droge. Minimalna wysokos¢ bortnicy 100 mm.

35) Wymagania dotyczace drabin i stopien ich zabezpieczenia przed wejsciem na
konstrukcje o0s6b trzecich powinny byé okreslone indywidualnie dla kazdego
projektu.

36) Proponuje sie, aby najnizszy element drabiny byt usytuowany nie nizej niz 3,0 m od
poziomu bezposrednio pod drabing.

37) Nalezy zapewni¢ bezpieczne oparcie czesci dolnej drabiny. Zaleca sie, aby pod
drabing znajdowata sie plyta betonowa lub cokét fundamentowy.

38) Zaleca sie, aby ze wzgledéw bezpieczenstwa obstugujgcego drabina znajdowata sie
od strony pobocza.

39) Dopuszcza sie stosowanie zamiast drabin elementdw o prostszej konstrukcji np.
uchwytow do wspinania sie przyspawanych bezposrednio do konstrukcji. W takich
przypadkach nalezy dokladnie opisaé sposéb eksploatacji pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa uzytkowania.

40) W przypadku stupéw kratowych, ktérych konstrukcja umozliwia wspinanie sie po
nich, inwestor powinien okresli¢ poziom zabezpieczenia przed dostgpem o0séb
niepowotanych np. przez zastosowanie blach lub siatek ostonowych.

41) Jesli wymagana jest ochrona instalacji w stupach kratowych, nalezy zastosowac
ostony odpowiednie zabezpieczenia np. ostony ,antywandalowe”.

42) Przedmiotowe konstrukcje wraz z fundamentami nalezy uziemi¢ przy wykorzystaniu

bednarki Fe-Zn 30x4 mm i uziomu pionowego miedziowanego ¥4’ x 1,8 m. Opornos¢é
uziemien nie powinna przekracza¢ 10 Ohm.
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43) Prowadzenie przewoddéw zasilajgco-sterujgcych wewnagtrz konstrukcji wsporczej
nalezy tak zaprojektowaé, aby na catej dlugosci znajdowaty sie w dodatkowej
ostonie zabezpieczajgcej. W przypadku konstrukcji wykonanej z ksztattownikéw
zamknietych dopuszcza sie prowadzenie przewoddédw wewnagtrz profili, natomiast
w przypadku konstrukcji kratowych lub wykonanych z ksztattownikow otwartych,
nalezy przewidzie¢ wykonanie trwatych oston zabezpieczajgcych potozonych wzdiuz
stupow. Na konstrukcji rygla dopuszcza sie stosowanie otwartych korytek
kablowych. Trasy przewoddéw powinny by¢ poprowadzone tagodnymi tukami, bez
ostrych zalaman.

44) Na stopie fundamentu znajdujgcego sie bezposrednio pod wiazem drabinki musi
znajdowac sie pomost z barierkg umozliwiajgcy swobodng prace i dostep do szafy
z wyposazeniem elektrycznym i elektronicznym.

45) Stupy konstrukcji bramowych montowaé nalezy na fundamentach, ktére uzyskaty juz
dostateczng wytrzymatos¢ betonu. Nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ probek
betonu fundamentu, aby mozna byto potwierdzi¢ jego wymagana klase.

46) Projekt fundamentu moze zosta¢ wykonany tylko na podstawie badan geologicznych
w miejscu posadowienia. Zakres badan okreslono w [42] oraz [37].

47)Badania geotechniczne wykonuje podmiot majgcy stosowne uprawnienia na
podstawie, w zakresie i wg metodologii zawartych w [44], [45].

48) Oceny zgodnosci rzeczywistych warunkow gruntowych w poziomie posadowienia
z projektowanymi dokonuje kierownik budowy, inspektor nadzoru lub kierownik robot
z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi. W sytuacjach watpliwych
i skomplikowanych nalezy korzystac z opinii uprawnionego geologa.

49)W przypadku posadowienia fundamentdw na skarpach, poza sprawdzeniem
nosnosci samych fundamentdéw, nalezy sprawdzi¢ wplyw projektowanych
fundamentéw na statecznos¢ i bezpieczenstwo skarpy (patrz [37]).

50) Przy projektowaniu fundamentéw nalezy uwzgledni¢ poziom woéd gruntowych.
W ocenie statecznosci uwzgledni¢ zmiany poziomu wod gruntowych (patrz [37]).

51) Nalezy zachowaé przezornos¢ i ostroznos¢ w przypadkach koniecznosci
projektowania posadowienia fundamentéw w rowach i ciekach wodnych naturalnych
(patrz [37]).

52) Przy wykonywaniu prac fundamentowych w bezposrednim sgsiedztwie drogi, nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ podtoza gruntowego pod jezdnig, co mogitoby
spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa jej uzytkowania.

53) Zaleca sie, aby w obliczenia konstrukcji stalowej i fundamentéw bylty spojne pod

wzgledem wzajemnych oddziatywan. Analiza konstrukcji stalowej konstrukcji nosnej
powinna uwzglednia¢ wspétprace (podatnos¢) poditoza gruntowego.
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54) Kazdorazowo projekt posadowienia przedmiotowych konstrukcji musi zawierac
informacje o sposobie i warunkach realizacji wykopu.

55) Przy wykonywaniu fundamentow w lokalizacjach, gdzie znajduje sie rowniez
kanalizacja deszczowa, nalezy wykona¢ na odcinku ok. 10 m ,syfonowanie”
kanalizacji, poprzez umieszczenie dwoch studzienek syfonowych na tym odcinku.
Odcinek pod fundamentem w kanalizacji nalezy obnizy¢ na bezpieczng glebokosé,
rure nalezy zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu.

56) Obecnos¢ wody gruntowej lub opadowej na dnie wykopu jest niedopuszczalna
w kazdej fazie prac ziemnych. Ujawnienie sie wody na dnie gotowego wykopu
wymaga w wiekszosci przypadkow jego przeglebienia i zastgpienia gruntu
rodzimego betonem konstrukcyjnym.

57) Zasypy wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
posadowienia oraz zgodnie z [37]. Nalezy zachowa¢ szczegOlne rygory
technologiczne podczas wykonywania zasypow fundamentéw blokowych.

58) Przy wykonywaniu fundamentow tj. wykopdéw, szalowaniu, zbrojeniu, betonowaniu,

izolacji, zasypdéw i ich zageszczaniu powinny by¢ sporzgdzane odpowiednie
protokoty odbioru (patrz [37]).
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